Rolle des S im Pflanzen- und Mikroben- Wachstum

® Synthese S-haltiger Aminoséauren: “‘,,_r_ii__,' il

Cystein und Methionin, (Cystin = Disulfid) .r.z

= Aufbau anderer Metabolite, CoA, Biotin, Thiamine und Glutathion.

L

Hauptfunktion: Disulfidbindungen zw. Polypeptiden.

® Bestandteil anderer S-haltiger Substanzen, einschlie3lich S-
Adenosylmethionin, Formylmethionin, Lipoidsaure und Sulfolipiden.

o :
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® Ferredoxin; Glucosinolate: Fo- H---S\==_NP 6o
J

®  Schwefel-Assimilation in der Pflanze via ATP - APS.

® Sulfate kdnnen die Photosynthese entkoppeln

S Assimilation Folie vorgezogen

B Schwefel-Assimilation in der Pflanze:
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Diesen restlichen Weg geht
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Herkunft des Schwefels in der Atmosphare

®  Vulkantatigkeit
= Jahresdurchschnitt 12-30 x 1012 g S
= Z.B. Tambora (Indonesien)
= 1815 - 1816
= 50x1012g S

® Bodenstaub

" Biogene Gase
* H,S, Dimethylsulfid (CH,),S, Carbonylsulfid COS

®  Anthropogene Emissionen x

® Bergbau

® Industrie-Abgase 'ﬁi@%
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Niederschlag des sauren Regens

" In den letzten 200 Jahren haben anthropogene Einflisse den SO,
Gehalt der Atmosphare verdreifacht

® Angaben in pptv: parts per trillion by volume
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Adsorption von S im Boden
® Sulfatschwefel: SO, Anion

o -> Gefahr der Auswaschung, jedoch nicht so hoch wie NO;

o Sorption an Oxide und Kaolinit, dhnlich wie P jedoch nicht so stark.
= V.a.im Unterboden

= bei geringem pH und Anwesenheit von Oxiden
= Wettbewerb mit P
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S -Aufnahme als Sulfat: SO,?-

Mineralisierung der organ. Masse wichtig fur ausreichende
S Ernahrung der Pflanzen:

= Mineralisierung des S geht einher mit Mineralisierung des N:
— C:N:S Verhaltnis =125:10: 1.2

= Ahnlich wie bei N:
— bei hohen C:S Verhéltnis kann Immobilisierung auftreten

z.B.: bei Strohdiingung: RN & 55

®  Pflanzenbedarf:

= Getreide 5 - 20 kg/ ha
= Futterpflanzen 10 - 30 kg/ ha

®  Zur gezielten Abdeckung des S-Bedarfs:

o sollte der Dliinger ein N:S-Verhéaltnis von ca. 4:1 - 6:1 aufweisen
o = optimale Schwefelmenge (Rhizosphare)



Schwefel-Management

® Schwefel-Mangel in Mitteleuropa eher selten
® S-Mangel in grobporigen Boden mit geringem Anteil an org. Masse (Sande)
" Sin saurem Regen
® Sdurch Dingung

® Dinger S
" Elementarer S 85-100% S
= AmmoniumSulfat 24% S
= AmmoniumThiosulfat 26% S
= K,S0,18% S
" Gips19%S
= Wirtschaftsdiinger enthélt ca. 1 kg S/t
= Schwefel-Ausbringung als Bodendiinger
oder Blattdiinger: MgSO, (Bittersalz)
= Gaéngige Diinger:
0 24%N+6%S
0 24%N+8%MgO+6%S
o NPK20+7+10(+2MgO+45S)

® Aride Regionen:
= oftviel Sim Bewasserungswasser
" Soft geniigend im Staub , um Pflanzen ausreichend zu ernéhren.

Ansauerung mit Schwefel

® Handhabung ahnlich wie bei Kalkung
o Bendtigt mikrobielle Oxidation
o => bendétigt Zeit
o Abhangig von Partikelgrofie
o Breite Ausbringung und Mischung flr bessere Ergebnisse

® Elementarer S oxidiert durch Thiobacillus zu Schwefelsaure
oS+ 320, + HO> 2H*+S0O,>
o Genutzt zur Ansduerung von Béden
o Absenken des pH fur saureliebende Fruchtarten:
= Kartoffel
= Roggen
= viele Zierpflanzen

® Ansauerung mit Al- oder Fe-Sulfat:
o Al(SO,); + 6 H,0 &> 2AI(OH); + 6 H" + 3S0,*
o Fe,(SO,); + 6H,0> 2Fe(OH); + 6 H* + 3S0,>




Mit S-Mangel ist zu rechnen bei..

® sandigen und flachgriindigen Béden
® niedrigen Humusgehalten

" hohen Niederschlagen
Uber Herbst und Winter

® hohem Ertragsniveau

® S -zehrenden Fruchtfolgen mit
o Raps
o Ribsen oder
o Kohl

® Jangjahriger Unterlassung der S-Zufuhr
mit Diingemitteln.
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S: Dunge-Zeitpunkt

" S-Bedarf
® Die Pflanze kann Schwefel tber die Wurzel nur als Sulfat (SO,?) aufnehmen.
¥
® SO,* kann jedoch wie NO, ausgewaschen werden 6
® = Vorratsdiingung im Herbst nicht méglich
® = Frihjahrsdiingung nétig:
® V. a. nach nassen Wintern:
S-Dungung gleich in der 1. Gabe:
Stellt Uberbriickung der
S-Versorgung sicher
® S-Dingung erst
zur 2. Gabe zu spat
Form of Sulfur (:icncral Example Structure
. Structure
S Formen im S T
- hiimas (others-coenzyme A, C. .G
pflanzlichen e RS reduced gluatione, B -
protein thiols) NHy+
Stoffwechsel , : 5
cystine I Hy ol
Disulfide RSSR L::::Ir;;o(:\l‘f;ﬁfcin o S g_g” C‘clu’c“g.
disul fides ) HNHy+ NHy+
-]
methionine ||:|: gy s
Thioethers RiSR2 {others- biotin, thiamine O EHT T Oy
pyrophosphate) Ny H:
o o
methionine sulfoxide cl g? !,1
Sulfoxides RiSOR:  (athers- allicin the onion o M e CHy
Navor compound) NHy o
HH,
S-adenosylmethionine @ M iﬂ‘ hLl: I':F
Methylsulfonium  (H:C)S Rk (S:‘:]';;:U:E;:‘n‘alw ¥ ‘ClH/ \ﬁ: \Glﬁl_o_‘:__
S-methylmethionine) L H U"‘_fH p Ay
Q choline-0-sulfate H’f:\N Hy
Sulfate Esters R=0=5=0-  (others- sulfated HC Jt\g/ “\u_g_o.
< brassinosteroids ) e, &
-] 7 b
R by Elucosinolate- flavor H-H e -
Sulfumales e @ v compound of Brassica el gt e g i
OH
]
Q cysteic acid g P
Sulfonic Acids R—ﬁ—f—l} (others- sulfoquinovosyl £ “CIH' ™~ §-0.
L] diacylglyeerol) 3



Glucosinolat-Synthese

" Biosynthese aus Aminosauren:
o cyanogene Glucoside
o und Glucosinolate:
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" Die pflanzliche Myrosinase . | Lon
spaltet den Glucoserest GI UCOS| nOIat R—(|:—H 2
von Glucosinolaten ab C—0—805

o -» diese zerfallen in toxische Abbauprodukte.
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® 1. Die Myrosinase spaltet den Glucoserest von Glucosinolaten ab,
o und diese zerfallen in toxische Abbauprodukte (links).

® 1. Kohlmotten besitzen eine Glucosinolat- Sulfatase (GSS)
o Diese modifizieren die pflanzlichen Glucosinolate
o - keine toxischen Abbauprodukte (rechts)



